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Fraunhofer-Institut fiir Lasertechnik ILT

Das Fraunhofer-Institut fir Lasertechnik ILT zahlt weltweit zu
den bedeutendsten Auftragsforschungs- und
Entwicklungsinstituten im Bereich Laserentwicklung und
Laseranwendung. Unsere Kernkompetenzen umfassen die
Entwicklung neuer Laserstrahlquellen und -komponenten,
Lasermess- und Priftechnik, sowie Laserfertigungstechnik.
Hierzu zahlen beispielsweise das Schneiden, Abtragen,
Bohren, SchweiBen und Loéten sowie das Oberflachen-
verguten, die Mikrofertigung und das Additive Manufacturing.
Weiterhin entwickelt das Fraunhofer ILT photonische
Komponenten und Strahlguellen fir die Quantentechnologie.

Ubergreifend befasst sich das Fraunhofer ILT mit
Laseranlagentechnik, Digitalisierung, Prozessiiberwachung
und -regelung, Simulation und Modellierung, Kl in der
Lasertechnik sowie der gesamten Systemtechnik. Unser
Leistungsspektrum reicht von Machbarkeitsstudien Gber
Verfahrensqualifizierungen bis hin zur kundenspezifischen
Integration von Laserprozessen in die jeweilige Fertigungslinie.
Im Vordergrund stehen Forschung und Entwicklung fir
industrielle und gesellschaftliche Herausforderungen in den
Bereichen Gesundheit, Sicherheit, Kommunikation,
Produktion, Mobilitat, Energie und Umwelt. Das

Fraunhofer ILT ist eingebunden in die Fraunhofer-Gesellschaft.

Anderungen bei Spezifikationen und anderen technischen Angaben bleiben vorbehalten. 05/2012.
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SYSTEMTECHNIK FUR DIE
LASERMATERIALBEARBEITUNG

Die Implementierung innovativer Laserfertigungsverfahren schafft Wettbewerbsvorteile. Das Fraunhofer-

Institut fUr Lasertechnik ILT entwickelt mit seinen Spezialisten aus den Bereichen Optik, Maschinenbau,

Elektrotechnik, Mechatronik, Physik und Informationstechnik individuelle Laser-Fertigungssysteme fir die

jeweilige Anwendung.

MaBgeschneiderte Laser-Fertigungstechnik

Im engen Kundenkontakt setzt das Fraunhofer ILT innovative
Verfahren aus der Lasermaterialbearbeitung in kunden-
spezifische, systemtechnische Losungen um. Die serienstabile
Funktion der Systeme sowie die Qualitat der Produkte steht
dabei im Fokus der Entwicklungen. Nach erfolgreicher
Erprobung der Prozesse im Labor bieten die Anlagen

die Moglichkeit, Musterserien zur Validierung zu fertigen.
Wir unterstiitzen unsere Kunden bei der Umsetzung,

dem Produktionsanlauf und in der Serienfertigung.

Grundlage hierfUr ist ein Systemtechnik-Portfolio, welches

die Anwendungsfelder neuer Laserverfahren hinsichtlich
Geschwindigkeit, Genauigkeit und Flexibilitat in vollem Um-
fang erschlieBt. Das Fraunhofer ILT begleitet seine Kunden

im direkten Dialog bei der Entwicklung und Erprobung von
Laserfertigungsverfahren sowie bei der Konzeptionierung und
Realisierung von Maschinen und maschinentechnischen Kom-
ponenten. Ausgehend von den spezifischen Anforderungen
der verschiedenen Laserverfahren und Bauteile konzeptionieren
und erstellen wir mit unseren Partnern Sondermaschinen, die
sich nahtlos in bestehende Fertigungsumgebungen integrieren.

-

System zum Remote-Laserschneiden

von Feinblechen.

2 VarioClad - LaserauftragschweifBen
mit variabler Spurbreite.

3 Wendelbohroptik zur Herstellung

hochpréziser Mikrobohrungen.

Fur besondere Aufgabenstellungen verfligen wir tber
eigene Konstruktions- und Fertigungskapazitaten, mit denen
beispielsweise spezielle optische Systeme und Vorrichtungen
zur Integration in vorhandene Anlagen auch kurzfristig
realisiert werden kénnen.

Optische Systemtechnik
fiir die Laser-Materialbearbeitung

Hochproduktive und prazise Laserverfahren erfordern optische
Systemldsungen, mit denen das Potenzial neuer Verfahrens-
techniken thermisch und zeitlich stabil nutzbar wird. Auf Basis
einer kompetenten Optik-Entwicklung mit durchgehender
Simulation der optischen Ubertragungsfunktion werden leis-
tungsfahige Bearbeitungsoptiken fur eine Vielzahl unterschied-
licher Laserverfahren entwickelt. Das Spektrum reicht von
Bearbeitungsoptiken, die mehrere Laserprozesse wie beispiels-
weise SchweiBBen und Schneiden verbinden, Uber Systeme

flr extrem hohe Leistungsdichten, bis hin zu Speziallésungen
zum Bohren mit Laserstrahlung, die durch schnelles Wendeln
des Laserstrahls hochprazise Bohrungen mit hohem Aspekt-
verhaltnis realisieren. Alle vom Fraunhofer ILT entwickelten
Bearbeitungsoptiken kénnen mit Systemen zur visuellen Bau-
teiliberwachung und zur Prozesskontrolle ausgerUstet werden.

Systemtechnik in der Hochgeschwindigkeitsbearbeitung

Der effiziente Einsatz von Laserstrahlquellen hoher Leistung
und Strahlqualitat bendtigt Zustellsysteme, welche die
Bearbeitungsstrahlung mit der benétigten Dynamik auf

den Bearbeitungspunkt fokussieren. Hier erganzen sich

die Aktivitaten des Fraunhofer ILT bei der Entwicklung von
Fertigungskonzepten mit dem Bedarf im Maschinenbau.

In Zusammenarbeit mit Forschungspartnern entstehen so
Systemkonzepte und Systemldsungen fir spezielle Fertigungs-
aufgaben, bei denen Geschwindigkeit und Effizienz eine
wesentliche Rolle spielen. Darlber hinaus entwickelt das
Fraunhofer ILT Systemlésungen, die im Bereich der kombinierten
Strahlpositionierung durch Roboter und Scanner mittels ange-
passter Sensorik eine aktive Bahnkorrektur erméglichen. In

der Oberflachenbearbeitung mit Ultrakurzpuls-Lasern bieten
optische Scansysteme auf Basis von Polygonscannern und akusto-
optischen Ablenkern Bearbeitungsgeschwindigkeiten von
mehr als 100 m/s. Der Einsatz dieser innovativen Scansysteme
ermdglicht den industriellen Einsatz neuer Bearbeitungsverfahren
und die Skalierung existierender Verfahren auf die Flache.

Unser Angebot

Unser Angebot umfasst die Entwicklung und Integration
von Systemen und Komponenten wie Bearbeitungskdpfen,
Sonderoptiken, Ultra-Highspeed-Scansystemen und Prozess-
Uberwachungssystemen in bestehende Anlagen bis hin zur
Entwicklung neuer Laser-Fertigungssysteme.

e Bearbeitungssysteme
- Sonderoptiken zur Laserbearbeitung
- Produktspezifische Laser-Fertigungseinrichtungen

e Steuerungstechnik
- Sensorintegration in bestehende Anlagen
- Echtzeitsteuerung von Zusatzkomponenten (Sensoren, Aktoren)
- Hochprazise Positionserkennung, Positionsregelung,
Bauteillageerkennung
¢ Verfahrensangepasste Bedienerterminals
- Ergonomische Benutzerunterstitzung
- Adaptive Maschinensteuerung
¢ Hochgeschwindigkeits-Maschinentechnik
- Schnelle optische und mechanische Laser-Scantechnik
- Hochprazise, schnelle Positionssteuerung des Lasers
- Synchrone/gekoppelte Achssysteme

Am Fraunhofer ILT hat der Anwender die Moglichkeit, seine
eigenen Ideen im Rahmen von Machbarkeitsstudien zu testen

und im Erfolgsfall in konkrete Systeme, Verfahren und Anwen-
dungen umzusetzen. Als unabhangiges Institut beraten wir

unsere Kunden bei der Selektion geeigneter Lieferanten und
Komponenten aus dem aktuellen Markt und fihren sie zu kunden-
spezifischen Losungen zusammen. Unser Dienstleistungsangebot
wird durch individuelle Aus- und Weiterbildungsseminare sowie
durch praktische Trainingsworkshops erganzt. Im Rahmen der
Projekte stehen unseren Kunden neben zahlreichen Lasern und
Robotern die hauseigenen Feinmechanik- und Elektronikwerkstatten
zur Verfligung. Das Fraunhofer ILT ist nach DIN EN ISO 9001
zertifiziert. Dementsprechend werden alle Projekte nach den
Leitlinien unseres Qualitdtsmanagementsystems durchgefuhrt.

Ansprechpartner

Dipl.-Ing. Peter Abels
Telefon +49 241 8906-428
peter.abels@ilt.fraunhofer.de

4 CAD-Modellierung eines Systems zum
Laser-HybridschweiBen mit integrierter
Sensorik.

5 System zum Laser-HybridschweilBen.

6 Laserstrahlschneiden und -schweilBen

mit dem Kombikopf.



